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Ultra-szerokopasmowa analiza widma

Pomiary DC do 1 MHz
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Urzadzenia takie jak wzmacniacze klasy D, zasilacze impulsowe
oraz przetworniki C/A wytwarzaja sygnaty zaktdcajace w
pasmie powyzej 100 kHz, co dla wiekszosci analizatoréw audio
znajduije sie poza ich zakresem pracy. Impulsy te znajdujace

sie poza pasmem akustycznym wraz z ich harmonicznymi

i produktami intermodulacyjnymi moga wywierac¢ bardzo

niekorzystny wptyw na sprzet audio i towarzyszace urzadzenia.

Wystepowanie tych sygnatéw razem z sygnatami audio moze
powodowac jeszcze wieksze problemy.

Szum, ktéry pojawia sie w styszalnym zakresie pasma
powoduje spadek jakosci dzwieku. Szum znajdujacy
sie powyzej pasma akustycznego moze rowniez
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prowadzi¢ do obnizenia jakosci dZzwieku na skutek
oscylacji, przegrzewania sie i uszkadzania elementoéw,
zmniejszenia marginesu dynamiki oraz zaktécania pracy
sasiednich urzadzen.

Ultra-szerokopasmowa analiza widma w pasmie 100
kHz - 1 MHz pozwala bardzo dobrze zidentyfikowac

i skorygowac tego rodzaju problemy. Dalsza czes¢
niniejszej noty aplikacyjnej zawiera przeglad
tradycyjnych sposobéw badania widma jak réwniez
opis korzysci wynikajacych z zastosowania szczegdtowej
analizy FFT, poczawszy od pradu statego do ponad

1 MHz, z petng 24-bitowa rozdzielczoscia.



Wzmacniacz mocy klasy D (sygnat 10 kHz o mocy 1 W dla obcigzenia 8 Q) - skala liniowa
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Oscyloskop: Dostepny wykres
przebiegu w dziedzinie czasu nie
dostarcza wielu informacji na temat
szumu zawartego w sygnale o
czestotliwosci 10 kHz. Zastosowanie
funkcji zoom nie polepsza sytuacji.
Dodatkowo, 8-bitowa rozdzielczos¢
osi pionowej powoduje, ze drobne
szczegObty nie s3 w ogole rejestrowane.

Analiza fali prostokatnej
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Klasyczny analizator widma:
Wiekszo$¢ szczegotdéw znajduje

sie ponizej poziomu szumow, filtr
RBW jest ustawiony na 100 Hz dla
przemiatania w zakresie 9 kHz do

1 MHz. Czas przemiatania
potrzebny do wyswietlenia petnego
widma wynosi 200 sekund.

Przebiegi prostokatne uwidaczniajg odpowiedz uktadu w

dziedzinie czasu. Aby doktadnie zobaczy¢ znieksztatcenia
impulsowe badanego urzadzenia, analizator audio musi generowac
prawie doskonatg fale prostokatna i umozliwi¢ wykonanie ultra-
szerokopasmowej analizy FFT. Na rysunku po prawej stronie
przedstawiono przebieg wygenerowany przez przyrzad APx525 z
opcjami analogowego generatora AG52 i ultra-szerokopasmowej
analizy FFT, po przejsciu przez wzmacniacz mocy z zasilaczem

FFT Spectum
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Ultra-szerokopasmowy analizator audio
[APx525 z opcjg BW52]: rozdzielczosé w
dziedzinie czestotliwosci (szerokos¢ prazka FFT)
wynosi okoto 2 Hz a rozdzielczos¢ osi pionowej
wynosi 24 bity, w zakresie czestotliwosci

DC- 1 MHz. Dzieki temu mozna zobaczy¢
drobne szczegdly i sygnaty o niskim poziomie.
Pomiar i wyswietlenie widma akwizycji o
diugosci 1 M prébek zajmuje tylko 3 sekundy.
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impulsowym. Szybko narastajacy przebieg prostokatny wskazuje
na doskonatg odpowiedz w dziedzinie czasu.
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APx Ultra-high Bandwidth Analysis | AP Applied
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Powiekszony obszar widma zarejestrowany za pomoca analizatora APx525 z ultra-szerokopasmowg opcjg BW52.

Analiza przypadku: FFT Spectrum
q o 1
Wzmacnlacz mocy klasy D - 45)
Bardzo dobrze widoczna jest czestotliwos¢ = -40
przetaczania 324 kHz tego wzmacniacza, jak rowniez & -0
jej 2 i 3 harmoniczna. Sktadowa podstawowa 3 %0
sygnatu przetaczajacego znajduje sie tylko 30 dB 5 :EE
ponizej 1 W. Wstegi boczne powstaty w wyniku 14D
intermodulacji z sygnatem audio o czestotliwosci 160
10 kHz. Szczegdty widma znajduja sie na 10 = Fregfenw iH2'|1 = b =
powyzszym wykresie, rozszerzonym w skali liniowe;j. '
Analiza przvpadku: FFT Spectrum
: -
-20 Ap)
Ten przetwornik typu delta-sigma pracujacy w = -40
wielokanatowym odbiorniku wykorzystuje technike g -60
ksztattowania szumu, w celu przeniesienia go do 5 80
pasma znajdujacego sie powyzej zakresu styszalnego. 3 -100
Nalezy jednak zauwazy¢, ze warto$¢ maksymalna 1‘3 g
widma szumow znajduje sie na czestotliwosci okoto e
100 kHz oraz znaczna ilo$¢ tego widma znajduje sie w 10 100 1k 10k 100k M
pasmie pracy przetwornika, ponizej granicy 96 kHz. Frequency (Hz)
Analiza przypadku: FFT Spectrum
20 AQ)
Wymuszenie o czestotliwosci 1 kHz pojawia sie razem z %0
zwieloma harmonicznymi, ktére wraz ze wzrostem 71454 dBrh
czestotliwosci stopniowo zmniejszaja sie, azdo 100 -39.323 dBrA
kHz. Sktadowa czestotliwosci przetaczania 115 kHz = 120
jest okoto 18 dB nizsza od drugiej harmonicznej, o -140
-160

czestotliwosci 230 kHz. Wartosci tych skladowych
zmieniajg sie wraz z gtdwnym sygnatem audio.

APx Ultra-high Bandwidth Analysis | AP
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APx525

PARAMETRY SYSTEMU

Wiasny wspotczynnik THD+N (pasmo 20 kHz)
-105dB + 13 pV

Typowo <-108 dB (1 kHz, 2.5V)

Typowo <-110dB (1 kHz, 2.5 V) [z opcja AG52]

PARAMETRY GENERATORA

Zakres czestotliwosci sinusoidy
0.1 Hz to 80.1 kHz
Zakres czestotliwosci przebiegu prostokatnego

[wymagana opcja AG52]

10.0 Hz to 20.1 kHz

Doktadnos¢ czestotliwosci

2 ppm

Sygnaty pomiarowe IMD

SMPTE, MOD, DFD

Sygnaty pomiarowe DIM [wymaganaopgaAG52]
3.15 kHz / 15.0 kHz (DIM100” lub “DIM30)
2.96 kHz / 14.0 kHz (DIM-B)

2.96 kHz / 8.0 kHz (DIM-B8 )
Maksymalna wartos¢ amplitudy
(wyjscie symetryczne)

2121V

26.66 V symetryczne, 13.33 V niesymetryczne,
dla Fs =10 Hz [z opcjg AG52]

Doktadnos¢ amplitudy
+0.05 dB

Ptaskos¢ charakterystyki (20 Hz-20 kHz)
+0.008 dB

Konfiguracja wyjs¢ analogowych
niesymetryczne, symetryczne

Szybkos¢ probkowania sygnatu cyfrowego
22 kHz-192 kHz

Merserwis

Gen. Wi Andersa 10,
00-201 Warszawa

Dolby / dts Generator
Tak

PARAMETRY ANALIZATORA

Maksymalna wartos$¢ napiecia
wejsciowego

300 V(wejscie symetryczne)

160V (wejscie niesymetryczne)
Maksymalne pasmo pomiarowe
>90 kHz

>1 MHz [z opcja BW52]

Pomiary IMD

SMPTE, MOD, DFD

Doktadnos¢ amplitudy (1 kHz)
+0.05 dB

Ptaskos¢ charakterystyki amplitudowej
(20 Hz-20 kHz)

+0.008 dB

Szumy wiasne (pasmo 20 kHz)
13 pv

Analizator pojedynczej harmonicznej
d2-d10

Dtugosc¢ bufora FFT
Do 1 miliona prébek (1024 K)

Pomiar napiecia statego
Tak
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Akredytacja A2LA,
zgodnie zISO/IEC: 17025
dla kalibracji sprzetu

tel: 0048 22 831 25 21
www.merserwis.pl
merserwis@merserwis.com.pl

Szerokopasmowa opcja BW52

Opcja BW52 rozszerza pasmo analizy do
ponad 1 MHz. Jest dostepna w momencie
Zamawiania nowego sprzetu z serii
APx525 lub jako doposazenie istniejgcego
urzadzenia.

Opcja generatora analogowego AG52

Opcja AGS52 jest dopetnieniem opcji
BW52 dzieki mozliwosci generowania
przebiegu prostokatnego o bardzo matych
znieksztatceniach i czasie narastania ponizej
2 us. Jej zastosowanie polepsza wspotczynnik
znieksztatcen THD+N systemu pomiarowego
do -110 dB 3wartoéc typowa); generuje
przebiegi DIM 100, 30, oraz prostokatne +
sinusoidalne; maksymalny Q;)zmm wyjsciowy
zwigkszony do 26.66 (dla ~wyjscia
symetrycznego).

Pakiet opcji AO52

Pakiet AO52 sktada sie z opcji BW52 oraz
AG52. Jest dostepny w momencie zamawiania
nowego sprzetu z seri APx525 lub jako
doposazenie istniejacego urzadzenia.

Zasoby w sieci

Analizatory audio APx500
W jezyku angielskim:
http://ap.com/products/apx
W jezyku polskim:
http://www.audioprecision.pl/
products

W celu zdobycia doktadniejszych informacji lub prezentacji, skontaktuj sie z dystrybutorem AP w Polsce,
http://audioprecision.pl/sales
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